N

ExN o
w2258 QL AMIHS B

Egalité THE FRENCH AEROSPACE LAB UMR CNRS 8201 HAUTS-DE-FRANCE Région
Lavernue Hauts-de-France

Super-élément fini perforé non-linéaire pour la modeélisation
des assemblages dans les calculs de structures

Phuc Viet Khoa NGUYEN — DMAS/CRD - Financement ONERA - Région Hauts de France
Directeur / Encadrants de these: Nicolas LECONTE (ONERA - DMAS), Franck MASSA (UPHF/LAMIH), Cédric HUBERT (UPHF/LAMIH),
Bertrand LANGRAND (ONERA - DMAS)

Contexte
Modélisation non linéaire d'assemblages rivetés par éléments finis

Concentration :
Contraintes, déformations localisées | b — \
Nombre d’eléments : Tres grand i Colt de calcul ires éleve
Incompatibilité : Pas de temps : Tres petit
Zones d'assemblages et structure globales ?

Comment effectuer des calculs de maniere plus efficace ?
= Deéveloppement d’'un super-elément fini perforé
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1 super-élement a 8 noeuds
Modeélisation des zones d’assemblages rivetées de la structure complete (par eléments finis classique et par super-élément)

Problematique
Formulation linéaire existante : Méthode hybride-Trefftz

[1], [2]:
» Aux frontieres :
i = Nq = compatible avec des éléments finis voisins ¢ = q
» Alinterieur :
u = uP + u! = prise en compte de la perforation
En élasticite lineéaire :
u® = Nc (solution analytique de Kolosov-Muskhelishvili) [2]
En non-linéaire : Pas de solution équivalente a celle de
Kolosov-Muskhelishvili

ubP  + Nc
particuliere  homogene
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Axes de developpement

Correction des Meéethodes Construction d’un Apprentissage
modes élastiques d'homogéeneisation modele réduit automatique
v v v
Utiliser la méethode TFA-NTFA

Homogéenéiser en utilisant
Développer un facteur de Créer une base réduite des réseaux de neurones

[3]
- N 7
- ar la methode POD [4
correction e =Ar!E+Z D gin D [4]
s=1
N

En élasticité: k; = 3

M
En plasticite: k; = f(0) . u(x, t) » 2 1“r(t)‘/’r(x)
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